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oigren  Principals Centros Espacials em Operacgao

Vandenberg

O‘ Sea Launch

Ganho de desempenho para érbitas equatoriais em funcao da latitude de lancamento

1000 kg 990 kg 980 kg 860 kg 800 kg 650 kg 460 kg
i 1% -2% -14% -20% -35% -54%
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Tratado e criacao da ACS



oy Acgntara Tratado entre Brasil e Ucrania
-y e criacdo da ACS

*1997: Assinatura de Memorando de Entendimentos entre Fiat Avio, Yuzhnoye e
Infraero para lancamento do Cyclone-4 a partir de Alcantara.

*1999: Acordo-Quadro sobre Cooperacao nos Usos Pacificos do Espaco Exterior entre
Brasil e Ucrania.

«2002: Assinado Acordo sobre Salvaguardas Tecnologicas relacionadas a participacao
da Ucrania em langcamentos no CLA - Decreto Legislativo 766 de 2003.

_____~ Assinatura do Tratado entre a Republica Federativa do Brasil e a Ucrania sobre
a Cooperacéo de Longo Prazo na Utilizacdo do Veiculo Lancador Cyclone-4 no CLA.

«2004: Decreto Legislativo n°® 5.666, de 02/11/2004, promulga o Acordo sobre
Salvaguardas com a Ucrania.

«2005: Decreto Legislativo n° 5.436, de 28/4/2005, promulga o Tratado entre o Brasil e a
Ucrania.

«2005: Realizacao da 12 Assembleia Geral Extraordinaria da ACS, em 06/12/2005.
/) Publicagao do Estatuto da ACS no DOU, em 04/09/2006.

JPrimeira reuniao do Conselho de Administracédo da ACS e efetiva instalacao da
empresa.



o Compromissos do Brasil e da Ucrania
CoedonsSoten o segundo o Tratado

Governo Brasileiro

Proporcionar a infraestrutura geral em Alcantara necessaria ao
lancamento do Veiculo Cyclone-4.

L Governo Ucraniano
Desenvolver o Veiculo Cyclone-4.

Empresa Binacional Alcantara Cyclone Space

Implantar o Sitio de Lancamento para o Veiculo Cyclone-4 e
opera-lo comercialmente.
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Tragico quadro do desenvolvimento
de Veiculos Espaciais Brasileiros



e INVESTIMeENtos Nos Programas Espaciais
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——— de paises em relacéo ao PIB

EUA 0,295%
India 0.100%
Franca 0.097%
Federagéo Russa 0.085%%
China 0.069%
Italia 0.010%
Bélgica 0.058%
Alemanha 0.050%
Japao 0.045%
Sui¢a 0.033%
Suécia 0.032%
Noruega 0.028%
Canada 0.025%
Holanda 0.023%
Finlandia 0.022%
Austria 0.020%
Espanha 0.019%
Dinamarca 0.019%
Luxembuigo 0.016%
Coréia do Sul 0.015%

. Reino Unido 0.014%
23° lugar Portugal 0.011%
) Brasil 0,010%
Irlanda 0.009%
(Grécia 0.006%
Hungria @ 0.004%
Polonia | 0.003%
Republica Tcheca § 0.002%;

0.000% 0.050% 0.100% 0.150% 0.200% 0.250% 0.300% 0.350%

Fonte: Euroconsult




agres  INVESTIMENtoS das Agéncias Espaciais do
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Valor em Milhges USD

Russia 2.400
China 1.300
India 1.010

Brasil 164

Fonte: The Space Report 2009
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e Veiculo

Espaciais Brasileiros

Evolucio Historica dos Recursos Destinados ao Desenvolvimento de
Satélites, Lancadores e Infra Estrutura Associada

USS 164
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As caracteristicas dos veiculos Cyclone-4
e 0 VLS brasileiro
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Item VLS Cyclone-4
Altura (metros) 19,7 40
Didmetro da coifa (metros) 1,2 4
Massa na decolagem 50 193
(toneladas) (sem contar o peso da carga Uil
Empuxo na decolagem 100 207 4
(toneladas forca)
Numero de Estagios 4 3
Carga util 150Kkg - 700km 5.600kg - 700km

Tipo de propelente Sdlido Liquido
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Instalacdes do CLA e o Sitio de Lancamento
Cyclone-4



e i Vista da regido de Alcantara

Por terra ~ 400 kr




Cpaalclniers Area de Alcantara — Posi¢cdo ACS

Projeto inicial do CLA O que restou...

ATLANTICO

GUIMARAES

QUILOMBOLA

BEQUIMAO

Area proposta
para o Porto

ALCANTARA
(114.000 HA)

RESTANTE A
SAO LUiS DO MUNICIPIO

Area inicial: 62.000 ha Area atual: 8.700 ha



S Infraestrutura existente do CLA
lcantara
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oeges Complexos do Sitio de Lancamento da ACS
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As vantagens de Alcantara
para
lancamentos espaciais



A POSICIONamento geografico - Seguranca
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«Seguranca de Voo — Sobrevoo e Retombamento
e Latitude — Orbitas Equatoriais e GEO
*ACess0 a area

Estabilidade climatica
e|nfraestrutura / Mao-de-obra
Estabilidade politica do pais

Seguranca para
Amplos Azimute s
W de Lancamento

A
A

ALCANTARA
(114.000 HA)
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As motivacoes e vantagens
do Tratado para o Brasil



i As motivacoes e vantagens
sy do Tratado Brasil-Ucrania

* Programa altamente estratégico
* Soberania Nacional o _
 Capacidade de Lancamentos Espaciais, evitando dependéncia do

servico de outros paises _ _ _
» Malvinas: Suspensao do servico devido a conflito entre paises

» Exploracao do potencial da infraestrutura do CLA, atualmente inoperante
para lancamentos de satélites.

*Exploracdo comercial do mercado de lancamento de satélites.
*Aguisicao de tecnologia de lancamentos espaciais de grande porte.

*Transferéncia de tecnologia de desenvolvimentos de Sitios de
Lancamento e suas operacoes.

Grandes perspectivas para desenvolvimento conjunto com a Ucrania de
novos Veiculos Espaciais.



N As Mudancas do cenario de Veiculos
CreeneSeace - |_ancadores de Sateélites-Pos Guerra Fria

Antes

« Grande motivacao militar (armas de destruicdo em massa)
 Veiculos Lancadores derivados de misseis balisticos

e Dominio completo dos Estados

e Orcamentos ilimitados

» Desenvolvimento interno ou cooperacao entre blocos ideologicos
* Alta confidencialidade de seus desenvolvimentos

Atual

» Motivacao estrategica e comercial (autonomia e soberania)
*\/eiculos desenhados especificamente para fins civis

» Maior divisdo dos custos e dominio tecnolégicos com empresas
e Orgcamentos limitados

» Desenvolvimento em parcerias entre paises ou empresas




aaes  ApPlicagOes estratégicas das tecnologias
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e espaciais

Comunicagdes o Meio Ambiente

Sensoriamento Remoto
Defesa

Meteorologia

GPS

Trafego aéreo

Seguranca interna




W e Consolidacao do CLA

» Desenvolvimento tecnologico na area espacial € uma prioridade para o
Brasil,

* O CLA é uma peca fundamental nessa estratégia;

* O CLA tem que ser ser desenvolvido dentro de um projeto relevante
de desenvolvimento regional,

* Nos seus 26 anos de existéncia, o CLA ainda nao se consolidou como
um Centro Espacial em funcdo da baixissima cadéncia de lancamentos
espaciais: 3 tentativas em 13 anos;

« A combinacéo de lancamentos nacionais e comerciais ou parcerias € a
Unica possibilidade real de aumentar essa cadéncia e garantir a
consolidacéao do Centro.



ogea  Transferéncia de tecnologia no Tratado

Transferéncia de tecnologia assegurada para toda a cadeia de desenvolvimento e
operacao de um Sitio de Langcamento de grande porte, representando um grande
salto tecnoldgico para o Brasil.

* Possibilidade futura de continuidade na parceria com a Ucrania para o
desenvolvimento de novos veiculos complementares ao Cyclone-4.

e O Brasil, de forma autoctone, teria de investir seguramente mais de US$ 5
bilhdes, durante 20 a 30 anos de trabalho, para desenvolver um Veiculo Langador
de Satelites como o Cyclone-4, que € competitivo no mercado comercial. Logo, a
parceria e inevitavel para recuperar o tempo perdido.

* Depois dos avancos dos EUA, Europa e Russia na area espacial, todos os demais
paises que aceleraram seus programas espaciais, como o Japao, China, India e
Coreia do Sul, fizeram grandes parcerias com os primeiros. Infelizmente, o Brasil
nunca desenvolveu uma parceria ampla e consistente. De modo geral, nossas
parcerias tém sido diluidas e inconsistentes.

» Atualmente, o Cyclone-4 € a Unica parceria robusta e alternativa viavel para
mudar o cenario e consolidar o CLA como um Centro Espacial.
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